Sémiologie Graphique
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Définition
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* D'apres la nature du contenu

Les cartes topographiques® (de topos le lieu et graphein écrire en Grec)
=> relief, hydrographie, habitat, ... [ensemble ou seul (type cartes oro-hydro)]

Les cartes thématiques®

Non exclusivement topographiques, elles servent de support a d'autres phénomenes
sous forme de cartes d'inventaire, analytiques, de synthese, ...).

=> Cartes routieres, aéronautiques, marines, ...

=> Cartes géologiques, pédologiques*, phytogéographiques*, ...

* D'apres la nature et la valeur du document

Cartes de base*

Représentation graphique conventionnelle plane, la plus précise et la plus complete
=> la carte topo au 1/25 000 de I'IGN

Cartes dérivées*

Représentation graphique simplifiée (généralisée), avec ou sans réduction d'échelle, de
la précédente

=> la série verte au 1/100 000 de I'IGN



I1 est possible de classer les cartes de différentes manieres
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*D'apres les projections®

Cartes conservant les angles : projections conformes*

Elles doivent permettre de conserver un cap.

=> La plupart des cartes de navigation (Projection de Mercator, ...)

=> Cartes topographiques a grande échelle (Projection conique de Lambert, ...)

* D'apres les supports

Support papier
C'est encore le mode traditionnel de diffusion des cartes.

Support numérique : 2 modes

=> mode raster (ou maillé) : la carte est une matrice de points (genre grille de mots croisés)
Un zoom grossit les pixels (les taches élémentaires de 1'image).

).

=> mode vecteur (ou objet) : la carte est une collection d'objets
Un zoom ne change pas l'épaisseur du figuré.
Chaque objet est décrit par des points successifs composant son pourtour.



« la perception visuelle dispose de trois variables sensibles : la variation des taches et les deux dimensions
du plan, et ceci, hors du temps. Les systemes destinés a I'ceil sont d’abord spatiaux et atemporels. D’otu leur
propriété essentielle : dans un instant de perception, les systemes linéaires ne nous communiquent quun
seul son ou signe, tandis que les systemes spatiaux, dont la graphique, nous communiquent dans le méme
instant les relations des trois variables. Utiliser au mieux cette puissance considérable de la vision dans le
cadre d’un raisonnement logique, tel est I’objet de la graphique, niveau monosémique de la perception

spatiale.» (Bertin, 1999, p.7)

La sémiologie graphique a pour but de transmettre une information
correcte et d'aboutir a une image cartographique facilement accessible

au lecteur.
o A partir d’'une information complexe, aboutir a une image graphique.

«Passer d’une représentation a un systeme de signes indépendants et possédant

ses propres lois.

*Regles de perception et de représentation d'une information dont les objectifs

sont de proposer la plus grande sélectivité

Sélectivité = capacité d’extraire I'information
représentée et de la mémoriser rapidement.



Exemple

Question : Quelle est la part
de la production de porcs en 9%
Italie?

Question : quels sont les caractéristiques /
profils de I’élevage dans les pays concernés?

2 groupes : Aet B
1 groupe « atypique » C
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Les étapes de I'analyse de I'information a visualiser
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QUANTITIF

Q

ORDONNE

O

QUALITATIF

+

Une
composante est
guantitative si
les individus
présentent une
unité comptable

Une
composante est
ordonnée si ses
catégories
s’ordonnent de
maniere
universelle
(temps) (non
permutables)

Une composante est
gualitative si ses
catégories peuvent
s’organiser de
plusieurs manieres
(permutables)




Un symbole représente une entiteé ou un evénement geographique caracterise
par une position et des attributs. La position peut étre reprégamtéee simple paire

de coordonnees « X,y », alors que les attributs peuvent étre nombrneexeiPale, une
zone habitée ou un site minier peut étre représenté par un symbolssponct

Un symbolt représente une entité géographique caractérisée par une din
lineaire, mais pas une aire. Dans la technologie numerique, unesgaee séquence

ou une suite de coordonnées de points avec un noeud a chagque extremité (donnees
vectorielles) qui représente une entité linéaire, par exempleutes un cours d’eau

ou une frontiere.

Un symbole représente une entité géographique zonale délimitée, une
region géométrique bidimensionnelle ou un polygone. Une division de recensament,
lac ou une province (toute surface définie geographiguement) sont des exemple
d’entités zonales.



Exemple

/AR

Communes Cadres Employés Quvriers Retraités
Bihorel 4,96 3,53 3,66 1,91
Bonsecours 4,13 2,20 2,77 1,33
Bois Guillaume 8,40 2,18 2,27 2,37
Canteleu 2,51 6,46 14,61 1,87
Darnetal 1,06 3,77 9,93 2,09]
Déville lés Rouen 1,89 4,17 9,81 2,19'
Petit-Quevilly 2,64 8,60 4,18 9,68
Grand-Quevilly 4,47 12,06 26,06 5,21
Saint leger 0,80 1,03 0,23 1,13
|Mont Saint Aignan 15,32 5,12 3,29 3,10
Rouen 48,60 39,62 20,13 55,30
Sotteville lés Rouen 5,22 11,25 3,07 13,80
Source : I.N.S.E.E, 1990

Rouen et ses communes voisinnes

1- Rouen

2- Petit-Quevilly
3- Grand-Quevilly
4- Sotteville-lés RouerCatégories Socio-professionel
5- Bonsecours

6- Saint Leger...
7-Darnétal

8- Bihorel

9- Bois-Guillaume

10- Mont Saint Aignan
11- Déville-lés-Rouen
12- Canteleu




Representer avec des variables visuelles

F ¥ %

Signe, « code », retranscription graphique d’un niveau d’organisation.

6 variables visuelles
o Taille

« Valeur

e Grain

« Orientation @




Taille ‘ ‘ ‘ @ -

Valeur




/‘\ . .
I -1 » Y F-$:% 11 @ pitwlataf
Nature des données [ - Qualitatives ------ | - Quantitatives -----
Echelles nominales ordinales de rapportg d'intervalles
. ratios et . .
. . s chronologies, L Dénombrées
Types de données listes, categories, ... - . pourcenta| repéréees .
hiérarchies, ... ge mesurées
Concepts mobilisés Association Ordre Proportlli;)énna
: ceci est ceci est :
Relations entre les ez x fois + ou -
X différe sembla - que, autant que, + que
données que
nt ble
Différenciat Hiérarchisati
Attitude perceptive ion Association Hiérarchisation relative on
absolue
Var. visuelles utilisées en Couleur Orientation .
o : Valeur Taille
priorite Forme Grain




LI | Ponctuel/| Linéaire | Surfacique
N.O/ Caractere
Q Tallle Talille Tallle (valeur)
(valeur)
O Valeur Valeur Valeur
(taille) (taille)
* Grain, Grain, Grain,
Orientation, | Orientation, Orientation,
Forme, Forme, Forme,
Couleur Couleur Couleur




On obtient ainsi différents types de cartes

Cartes choropletes (noir et blanc et variation)
Cartes chorochromatiques (couleurs)

«Cartes en points @




«Cartes en points, symboles
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«Cartes en cercles proportionnels

7§ PMsI : analyse de I'activité et des aires de recrutement des établissement de santé - Wanadoo
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Cartes choropletes
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«Cartes chorochromatiques
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«Cartes de réseaux
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«Cartes de potentiel
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«Carte de liens ou en « oursins »
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Cartes en isolignes




‘ Les cartes a plusieurs caracteres
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Les cartes a plusieurs caracteres
LOCALISATION DES SPECIALISTES LIBERAUX

DENSITES DE POPULATION PAR CANTONS

Projet local
de santé

. =20 lib-spé&

Source : L. Tardif, ADYSTA
Conseil)

cod N <30 [ <60 <110 <200 »=200




Les besoins de soins en Haute-Normandie
Indice synthétique des besoins de soins

DIEPPE .~

HNEDILSUR-A

30 Indice "Becoing de soins”

- Besolns trestzilles

Baswins Faibles

Bedoing moyans
Besoins eleves
":;/_ Besaing dleves [facteurage”]

] | | I Beseing dizves [facteur “same”)

Indice “Précarite”

= Indice failsle

+  Indice &laws

www.haute-normandie.assurance-maladie.fr/fileadmin/HAUTE-NORMANDIE/htm/region/images/evaluation

L’indice « age » est calculé a partir des effectifs
par tranche d’age de la

population nationale et cantonale, pondérés
par la consommation unitaire de

chaque tranche d’age de la population
nationale.

L’indice « état de santé » est construit a partir
de I'indice comparatif de

mortalité, fourni par la FNORS, et de I'indice
comparatif de morbidité (ALD).

L’indice « social » ou "de précarité" correspond
au taux de bénéficiaires de la

CMU Complémentaire dans le canton pondéré
par le taux national.

Pour chaque indice, les cantons ont été répartis
en 3 classes (faible, moyen,

fort) selon leur position par rapport a la
moyenne des indices des cantons de la

région.

A partir de cette répartition, les cantons sont
positionnés sur une échelle des

besoins a 5 niveaux obtenus par addition des
valeurs des indices « age » et

« état de santé ».

L’indice social (CMUC) vient aggraver ou
atténuer la situation.

pesoins Soins.pdi



PROFILS,

« paysages de 'offre de
soins hospitaliers »

MED CHI OBS

CHy. le foll Saint-brieuc 129 29 13
Polyclinique du littoral Saint-brieuc 25 19 9
Clinique jeanne d'arc Saint-brieuc 5 13 0
CH rene pleven Dinan 266 0 0
Polyclinique du pays de rance | Dinan 105 243 0
CH guingamp Guingamp 31 0 6
Polyclinique armor argoat Guingamp 5 9 0
CH lannion Lannion 41 8 12
CH paimpol Paimpol 10 6 0
CH rene pleven Dinan 0 44 79
Clinique de la gare Saint-brieuc 0 9 0

Pof ] | e

N S T S T A A R R

5 : 5 3 3 H 5 5 £ 5 3

— v—|.lﬁ
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Distribution de la population




Organisation (territoires et réseaux) des SAMU-SMUR




African HIV-1 Seroprevalence for High-Risk Urban Populations

&
d

Percent Seropositive

00to0.2
03to25
2610100
10.1 to 25.0
251 t0 40.0
Over 40.0

No data U.5. Census Bureau, Population Division,
International Programs Center,
HIVAIDS Surveillance Data Base, June 2000,




Sémiologie graphique




La forme, le grain, 'orientation et la couleur

O
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Tigure 1

Les ressources minérales et énergétiques en Amérique Latine en 1985
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=m Plomb et Zlinc

Métaux precieux
8 Argent
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~ Métaux pour alfiage
# Manganése
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LUrrecuull pussipie

Elections municipales des 6 et 13 mars 1983 en banlieue parisienne

Elections municipales des 6 et 13 mars 1983 en banlieue parisienne

Parti communiste
Parti socialiste
Droite

Y Pris au PC
Q Pris au PS

P Villepinte

Gennevilliers 1
N

Colombes

SEINE-SAINT-DENIS 5.1 .

|| VAL-DE-MARNE .

[[m]]] Parti communiste

E Parti socialiste

Droite Limites administratives :
€ Prisau parti communiste ———— Département L_4km
W Pris au parti socialiste - — — — — Commune Source : Le Monde - 19 mars 1983.

74




Projet d'infrastructures de transport 2 Rouen

62me pont
(en projet)

Hotel de Ville
Sotteville

Hétel de Ville
Le Grand-Quevilly

- Infrastructure au sol
—wwx  |nfrastucture souterraine

[ ] Stations

== == Axe routier

Limites communales
(1000m |
Source : SIVOM de Rouen.

riviere

muraille

route

autoroute

canal

voie ferrée
oléoduc

cable électrique
cuesta

faille




LLa couleur




- Variable visuelle trés sélective

Destinée aux données qualitatives nominales
=> traduit 1'association

La variable visuelle couleur ne mobilise qu'un seul concept, elle est :
Associative (ou sélective)

- Les couleurs que 1'on percoit sont fonction de la lumiere
- Si on observe un objet bleu sous éclairage orange

on le voit noir

- Car il n'a pas de rayonnement bleu a réfléchir

- En général, on parle des couleurs sous une lumiere blanche

- La couleur d'un objet est fonction de la facon dont il réfléchit la lumiere
dans les différentes longueurs d'onde du visible



* En pratique, la couleur :




LLa couleur

BOSNIA AND HERZEGOVINA :
Ethnic majorities (1991 census) CROATIA r—
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LLa couleur

BOSNIA AND HERZEGOVINA :
Ethnic majorities (1991 census) CROATIA g
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La taille

O




Objectif : faire varier la taille d'un figuré proportionnellement a une
quantité

- En implantation ponctuelle
variation de la surface d'1 symbole

- En implantation linéaire
variation de la largeur de la ligne

- En implantation surfacique, il y a plusieurs solutions
Aucune n'est optimale

-Méthode : il existe 2 méthodes de détermination
- par calcul
- par abaque



. Par le calcul
- Déterminer le cercle de référence

- rechercher la quantité la + importante (qui devient Qref)
- déterminer le rayon supportable (sans masquer les voisins R ref)

- Puis, calculer n'importe quel rayon Ri comme suit :

Ry = Q5 * b
':'l-'-zf

Enfin, tracer les cercles sur la carte.

- Quand faire des classes de cercles proportionnels ?

- Logiquement, quand les données sont groupées

Prendre le centre de chaque classe

- En calculer le rayon

- Tracer un cercle unique pour tous les individus de la classe

- Sinon, perte d'information quand les données sont continues



| Construction de I’abague I &

TR t Rechercher la racine carrée de quelques
51 g " quantités
§,2 N e S
o | - Quantité maxi ou Qref comme précédemment
-Les positionner sur 1 axe gradué de 0 a racine
e carrée de Qmax

0 onpotda 1 W2 V3 WG

La progression est ici géométrique (fonction de la

Utilisation de 'abaque .
. J ‘ . racine carrée)
1

S — - S

Al Exemple :
L si Qref = 100 alors
1] 1 2 1 4 § B 7 84 B WM1i121314 1513 . ,
100 -racine carré de 100 = 10
|
|

T

|
i
A - on cale la courbe de I'abaque sur cette valeur
if ‘ -Si c'est trop long (ne tient pas dans le format
R EII d'édition !), on divise par 10 ou 100, etc.

=

r {J

I

I f‘ -1l existe d’autres types d’abaques
LT 7] i

‘:';g—/{—:\fja ‘ '.5 M t}j;‘ 1516
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parabole interrompue ou crevée




VARIATION DE LA POPULATION COMMUNALE 1982-1990

dans l'agglomération rouennaise

Proportion :
$=Q

O . O en moins

100 10 personnes . en plus

I 400

Fond de carte : IGN Données ; INSEE RGPS0




[a taille en linéaire

Figure 11

Le trafic routier dans 1'agglomération lilloise entre 1985 et 1988

S
+
+
N . +
Milliers de véhicules par jour : +
1 o
= 05
. o
12
— & - °
- — —— Absence de comptage
| Source : GETE Nord-Piardie ; CUDL. L Skm







L.a valeur
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Valeur

o BN . .
INTT OO AW 57—




L.a valeur

Répartition de la population totale
par commune

En pourcentage de la population
totale du bassin de risques
plusde 85
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Discrétisation

a) Méthodes mathématiques |
Six méthodes, parmi les plus utilisées, seront présentées.

— Discrétisation en classes d’amplitudes égales

Comme son nom l'indique, cette méthode consiste a réaliser des classes de
méme étendue (écart entre le maximum et le minimum). Outre le nombre de classes
souhaité, le calcul ne nécessite que le minimum et le maximum de la série. Pour
rendre la lecture de la 1égende plus aisée, on peut arrondir l'amplitude et donner
également & la premiére borne une valeur arrondie.

— Discrétisation selon les moyennes emboitées

Avec cette méthode, le nombre de classes est toujours un multiple de 2. La
moyenne X divise la série en deux groupes qui permettent de construire deux
classes. A leur tour, les moyennes de ces groupes, X, et Xy}, permettent un nouveau
découpage en 4 classes, et ainsi de suite. |

min X2a
1 |




— Discrétisation selon les quantiles

Cette méthode consiste a réaliser des classes qui possédent (si possible) le
ne nombre d’individus. Deux individus qui possédent la méme valeur doivent
" da:ms la meme classe Un procéde de calcul consxste é. reahser des classas

ule la moycnne et l’ecart~type de la série : les classes ont une amplitude
pe. Si le nombre de classes est impair, la moyenne est au milieu de la

.3
—O
7

Si le nombre de classes est pair, la moyenne sépare les deux classes centrales.
Exemple avec 4 classes :

E-ZIG ir-llc ETIO‘ X4+2GC




— Discrétisation selon la méthode de Bertin

Dans cette méthode, le nombre de classes est toujours impair. On fixe une classe
centrale qui contient la moyenne et autant de classes & gauche et a droite de cette
classe centrale. Les classes sont d’amplitudes différentes avant et apres la moyenne.
La classe centrale a pour amplitude "1/2 amplitude gauche" + "1/2 amplitude
droite", comme le montre le graphique ci-dessous.

By By By B3 By Bjs
| I | [ |
min X max
- -
amplitude amplitude

gauche droite

— Discrétisation selon la méthode de Jenks
Cette méthode, difficilement exécutable sans ordinateur, teste les combinaisons
possibles et opte pour celle qui minimise la variance intra-classe et maximise la
variance inter-classe. Le principe étant qu’au sein de chaque classe les individus
doivent étre les plus proches possibles (voila pourquoi on minimise la moyenne des
variances de chaque classe) et que les classes doivent &tre les plus distinctes les
unes des autres (voila pourquoi la variance des moyennes de chaque classe doit étre
maximis€e).



b) Méthodes graphiques
La méthode, appelée aussi méthode des seuils observés, consiste a présenter la
__________ série sous la forme d’un diagramme en bétons et a effectuer le découpage 1a ol la
série présente des sauts de valeur. Le nombre de classes est ici un compromis entre
les paliers de la série et le nombre de classes souhaité.
Données =
Densité des routes nationales Indicateurs Densité A
en km/km?2 en 1990 de routes
Alsace 481 Nombre d'individus n = 22
Aquitai 1314
Aﬂﬁéf;ﬁee 987 | Minimum min = 481 BODEL v v o mimim m s mir mim mmmims o o i o o
Basse-Normandie 809
Bourgogne 1237 | Maximum max = 2399
Bretagne 1135
Centre 1566 | Moyenne X = 1134 1500
Champagne-Ardenne ezl o R L e e
Corse 569 | Ecart-type o = 414
Franche-Comté - 2 [ [ I e T
Haute-Normandie 758
lle-de-France 1148 1000
Languedoc-Roussillon <o N e N [
Limousin 657 | Nombre de classes souhaité p = 5
Lorraine 1257
Midi-Pyrenees 1482
Nord-Pas-de-Calais 848 500+
Provence-Alpes-Cote d'Azur | 1668
Pays de la Loire 1360
Picardie 1064
Poitou-Charentes 1018
Rhéne-Alpes 2399 0
—3 o5 3Ps 820235586585 2R3 2
D 33 SB5asFEREoEe 32 289
8305388 ;3233826 5C8 2 Pa 23
SE52839°835§9°882% gz
S538a B 32 28 3 Ez 8%
523o £ » ¢ ® 28 2°
il o) 2 X 2
g >




Figure 2

Figure 3

Classes d'amplitudes égales

Moyennes emboitées

(4 classes)

Méthode de Jenks

max-min  _

Amplitude a =
P

Borne 0 min
Borne 1 min+a
Borne 2 min + 2a
Borne 3 min + 3a
Borne 4 min + 4a
Borne 5 max

moyenne 1er groupe Xoa
moyenne 2nd groupe  Xop,

827
1441

Borne 0
Borne 1
Borne 2
Borne 3
Borne 4

min
X2a
¥
Xop
max

481
827
1134
1441
2399

Régions

Densité de routes
nationales

Discrétisation optimale

Figure 4

Figure 5

Quantiles

Classes standardisées

Amplitude a =

Borne 0
Borne 1

Borne 2
Borne 3
Borne 4
Borne 5

min
X-15¢0
Xx-0,5 ¢
X+0,5C
Xx+1,560
max

Figure 6

Borne 0 = min

Borne 1 = [b1 - ent (b4)] [Xg -Xs] + X5
Borne 2 = [bs - ent (ba)] [X40 -Xo] + Xg
Borne 3 = [b - ent (b3)] [X14 -X13] + X143
Borne 4 = [by - ent (by)] [X1g X471 + Xy7
Borne 5 = max

Classes Bertin

amplitude a droite

Borne 0
Borne 1
Borne 2

X; : valeur du i#me individu
ent(by) : partie entiére de by

Borne 5
Borne 4
Borne 3

min
min + ag
min + 2284

max
max-ag
max-2a4

amplitude & gauche: ag= [(x-min)/p]"2= 261
: ag= [(maxX)/p] * 2 =508

= | Classes

Alsace

Corse

Limousin
Haute-Normandie
Basse-Normandie
Franche-Comté
Nord-Pas-de-Calais

Auvergne
Poitou-Charentes
Picardie
Champagne-Ardenne
Bretagne
lle-de-France

Bourgogne

Lorraine
Languedoc-Roussillon
Aquitaine

Pays de la Loire

Midi-Pyrenées
Centre
Provence-Alpes-C. d'A.

5 | Rhéne-Alpes

Moyenne

Variance

Nombre
d'individus

1ére classe 707
2éme classe 1073
3eme classe 1292
4éme classe 1572
5eéme classe 2399

17164
3345
1872
5784

0

Total variance intra-classe
= Moyenne pondérée des variances

=7588

Total variance inter-classe
= Variance pondérée des moyennes

= 163549




La densité des routes nationales en France en 1990
selon différentes méthodes statistiques

AMPLITUDES CLASSES
EGALES STANDARDISEES

QUANTILES BERTIN

WX

-4 4

MOYENNES JENKS
EMBOITEES
(4 classes)

L

50, .‘xxx XX ot
200N . o
g
SEUILS
OBSERVES

by - R < [ ] Classe1
Gy [:] Classe 2
o Classe 3
} 2 R Classe 4
H:55%,. Ly [ Classe 5
S8E TBN d

|—_a500 km Source : INSEE.




Critique de carte

I . Sud-Ouest - J Gi_ : 'lf/f_.Economie et utilisation du sol
| f A A s !
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Critique de carte

Africains résidant en France en 1990
ron naturalisés
homma

-' fernme

natura isés




Critique de carte

pays participan: 1res activement au Lralic " nays ayant dos cenes de bianchiment
pays jouanl un ré'e important dans le trafic

~ay= sensible cu I trafic est méle 2 la guerrs por rds touché par [e tralic

pays productzur el exporateLr de mar uana aulre porl implique cans le 1rafic
pracipala zone de production ce cannzbis »  acroport




Critique de carte




Sémiologie graphique
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Figure 1 - Les écoles normales de filles et garcons de 1833 4 1914

Source : Bul. C.F.C. n°1/1981 - S. Benin.
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Carte de superposition
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De la collection de carte a la carte de superposition

Indice de développement humain, 2004

de darmée!

& méthodersmlsﬂmn

MINIMA

Niger 031
Sierraleone 0,335 B @ Salomon, Vanuaty
Mali 0,338 - i w Fidil, Samea, Tonga
Burkina 0,347
Guinée-Bissau 0,349

x1,33
. %126
x1,22

MINIMA

‘Swaziland 21,21 b
Zimbabwe  :1,20 ':-,’_ =
Lesotho 116 Fesan: (118 .
Botswana 115 urundi x1,18 | absence de données

ATIHEAN S22 S P, R e RN U 2006

s
5
g.
g
i

In Marig-Frangoise DURAND, Benolt MARTIN, Delphine PLACIDI, Marie TORNQUIST-CHESNIER, Atlas de le mondialisatian, Presses de Sclences Po, Paris, 2007, 27 édition
Seul I'usage pédaqnp\qln en classe ou centre de documentation est libre.
A Pour taute autre contacter ; tr

5 Atelier de cartographie de Sciences Po, 2007, Padagagical use only. Forwlpther uss dissemination or disclasurs, ither
SCIENCES PO www.sciences-po.fricartographie whale o partial, contact : carto@ sciences-po.fr




L’analyse matricielle

O







Tableau des données

O

e 1
de données
5
Généralistes | Specialistes | Aulrestypas Total
- s
ol 51,1 % 31,6 % 173% 100 %
: “",1 53,8 24,0 167 o500
45,6 37,4 16,0 100
Bt 39,9 34,5 256 100
427 37.2 204 100
23,9 7.7 24 100
; 43,1 40,4 165 100
45,6 37,8 15,6 100
46,0 35,8 184 100

Sourca : INSEE, Lyon E'udes et Synthése, n*10 - 1373,

b
(4 5



Visualisation du tableau a double entrée
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4) Quatriéme étape : identification (fizure 4)
Figure 4 : ' '
Les médecins dans la région Rhine-Alpes
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L’analyse matricielle

Tableau de données
w @
[}
° 34 s @
= E [} o @ = g‘ = .E w o n
o ) A © w (o] Qg
= 0 ® @ o k2 L A S 2 Q coc ‘
5, |8g | 85 | 8% (882 |8z8 833 |82 |8:s
&8s | 58 | =3 | 58 |s5% |58 |58 |8 |Sa:
T S a5 o+ gao #4366 £8% |f=s5 | &L£58 |Z88§
Quartier de Tours < o (] o wi w 4] e
01. Prébendes 10342 | 208 212 3,4 437 31,8 05 39,9 08
02. St-Etienne-Sanitas 7 885 26,8 14,1 11,8 73,1 10,7 49,9 15,9 0,79
03. Liberté 5796 19,0 21,7 23 80,1 15,8 58 51,0 0,88
04. Rabelais-Glorictte 7843 23,1 14,9 7.3 89,5 11,9 41,2 23,4 0,75
05. Lamartine- 9320 22,3 20.8 8,0 87,5 15,8 37,4 25,0 0,73
Bretonneau
06. Halles-Cathédrale 12 421 19,8 17.8 2 48,7 29,7 8,0 25,0 0,87
07. Champ Girault- 8519 19,1 23,5 33 59,1 18,7 19,4 25,0 0,67
La Fuye ]
08. Beaujardin-Rotonde | 12115 | 292 15,2 9.4 75,3 7.8 54,9 39,2 0,78
09. Rives du Cher 8493 31,7 9,0 4,9 57,3 16,3 47,0 24,5 0,73
10. Les Fontaines 8 142 28,8 8,0 8,2 89,5 8.7 80,1 12,8 0,84
11. Bergeonnerie- 78
Khor et 5859 | 30,0 65 58 847 1.2 14,9 529 | 078
- 14 . 088 |
12. Europe-Douet 10 422 371 57 2.4 74,8 7.1 14,2 49,5 -
13. Europe-Chevalerie 10964 | 313 10,0 4,9 74,9 9.3 393 31,8 0,81
14. St Symphorien- ! 0,71
Ste Hadagonde 14288 | 249 | 189 | 28 | 803 | 185 | 192 | 358
Tours 131938 | 26,1 14,9 58 63,8 15,6 216 32 074 )




b - "Matrice 0"
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Matrice Bertin
E;--Tableau des paliers
A B £ B E F 13 H
1lo|3|o0o|o0o|3|0]|2]|o0
2l 2l |3 |8 |4 |2 |6 |2
3| 0o | 3|0 2|l 0| 3|0
gl |2 2|29 |2 11]|.2
a1 |8 |2 |2 |e[1 1[4
giflo | 2 [2 |6 |8 |0 | 1{0
7|o (3|0 |1]2]0]|1]0|
8|2 |2 |3 |3 |0|2]|2]|2
8l 2 |1 [+ |1 ]2 [2711]1
0| 2 (o |2 | 2| 0| 8|0 | 3 10
il 2 | 0 |1 |2]|1]|0]|3]2 11
12( 3 |o|o0o |3 |00 |33 12
- i3 2 | 4 1 3101 1 ) 13
N (2 |0 | t |20 ] 2] 3
\"
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Matrice finale
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14 e L | Quartiers
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Structure socio-démographique de Tours en 1982
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Céréales

Jacheéres

Oliveraies

Correction possible

DOMINANTES

Foréts

intensives

|

Cultures

Systéme
extensif et

arbaoricult.
intensive

Productions

Régions

Mila

Setif
Chelghoum Laid
Ain Beida
Constantine
Ras El Ouled
Oued Zenali
Sedrata
Kenchela
Oum el Bouaghi
Ain M'lila

El Eulma
Ferdjioua

Ain Oulmene
Batna
Tebessa
Kais
Merouana
Souk Ahras
El Aouinet
Zighoud Youcef
Bouchegouf
Sidi Aich
Akbou
Amizour

El Milia
Azzaba

El Kala
Annaba

Arris

Jijel
Bouhadjar
Collo

B. B. Arreridj
. Taher
El Arrouch
Drean
Guelma
Skikda
Bejaia

Ain El Khebira
Bougaa
Kherrata
N'Gaous
Biskra

Tolga

Ouled Dijellad
Sidi Okba
Barika

M'Sila
Chechar

Sidi Aissa

Ain El Melh
Ain Touta
Bou Saada
Cheria
Bir El Ater

Céréales

Jachéres

naturelles
/4 Arboriculture

Prairies

exiensive

maraichéres
Fourrages

Foréts-Bois
artificiels

Maquis

Légumes
industrielles
Vignoble

5ecs

Cultures

{ives non agricoles
arboriculture

ductives agricoles
[ intensive

¥ Terres improduc-

"4 Terres impro-

AParcours”

Dominantes

Les régions agricoles de 1'Est algérien en 1980
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Population par Ages dans les régions francaises en 197 5

10 20 30 40 50 60 70

Picardie

Lorraine

Region du Nord
Pays de la Loire
Basse-Normandie
Haute-Mormandie
Champagne-A.
Franche-Comté
Alsace
Rhone-Alpes
lle-de-France
Prov.-A.-C. d'Azur [+
Corse :
Auvergne
Aquitaine
Midi-Pyrénées
Languedaoc-R.
Limousin
Bretagne
Poitou-Charentes
Centre
Bourgogne
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Source : J. Bertin, La graphique et le traitement graphique de l'information, Flammarion, Paris 1977.




Mortalité en Afrique Centrale en 1961

a - Fichier zéro

Appendice |
Hémorroides
Cirhose |

100 308

286 302 301 50%
¢ - Matrice d'interprétation
1112131456

Mortalité

des jeunes

Mortalité
des adultes

des personnes

Agées

Source : C. Muoto Owono, Mémoire EHESS, Paris 1983.




Correction possible

Population par figes dans le Bassin Méditerranéen en 1988

Classes déges
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‘GRAPHE DES CORRELATIONS STATISTIQUES SIGNIFICATIVES 2

sans diplome

Alcool

Chémage-1an

TYPOLOGIE ISSUE DE L'ACP

ESPACES DE LA VULNERABILITE A L'ALCOOL
(CHOMAGE, HABITAT COLLECTIF

Espaces d'habitat collectif du centre ancien
dans lesquels le nombre de chomeurs,les non et trés peu
diplomés et les personnes ayant un probleme avec falcool
est éleve

F2

Brevet
Bac+2 \
Chémage+1an \\|\
9 Bac —— SUP

ACP

Facteur2

ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES (ACP)
(QUARTIERS IRIS)

® Quartier RIS
ESPACES DE LA VULNERABILITE A L'ALCOOL,
CCHOMAGE, HABITAT INDIVIDUEL

Espace dhabitat individuel dominant
I #ostérieur 1965. Le nombre de personnes

dans lesquels

I et i é
personnes ayant un probléme avec falcool est moyen.

it dan

(bacet+)

ayant un probléme avec falcool, peu
un probleme avec Flcool est moyen.

diplomés et au chomage peut étre élevé.
- Espaces d'habitat mixte et postérieur a 1968
d

que dans les autres types.

Espaces d'habitat collectif du centre ancien dans
lesquels i

les types précédents.

F1

un probléme avec lalcool et le nombre de
chomeurs est moyen. Le niveau d'étude des
‘populations est assez fa

Espaces mixtes tant du point de vue des.
diplomes que de habitat.

DIPLOMES, COLLECTIF ANCIEN,
AVEC UN PROBLEME D'ALCOOL

, HABITAT INDIVIDUEL, PEU DE PERSONNES
IDENTIFIEES AVEC UN PROBLEME D'ALCOOL

e v
d'études intermédiaires (BEPC, BAC) dominant.

[ | diplomeés sont nombreux.

F1: Axe du type de bati et du niveau d'études
F it

es d'habitat individuel ancien. Nombre de diplomés.
(Bac et plus) trés élevé

avec le chomage

if postérieur a 1968, population
peu ou pas diplomée.

les niveauxc d'études intermédiaires sont dominants.

I Espaces d™habitat individuel et ancien dans lesquels

()

Factou 1

sources :BASE IRIS 2001, CH2A

C DES TATS PAR C
VILLE DU HAVRE




Sémiologie graphique
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Du détourage a la transparence




Figae 436 : Typologie des 2éas & intaroganon ds I'espace affecté




Cartographie par la méthode de la densité des noyaux

I O, R~

Figure4.27 - Reparttion spatic-temporel e des populatons le jour et la mait




Cartographie par la méthode de la densité des noyaux




L’apport des SIG et du Raster
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4 Feri

| Fwim weconlarne

Figure 4.32 : Cartographie des nivemuw: d'enjeux et de vulnérahilités
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Figures 4 34: Exmaction des niveans d'enjeus ot des arvems de vulnérshilits les plus fors

Typologie des enjeu et de la vulnérabilite
i i ;

Nsirs E Propeck, © Hlasdel, B T - Rinlissien | 1 Bonge

Figure 435 - Typologie des exjeu of vilnérabilités



Cartes de potentiel

Map. 5.2 POPULATION POTENTIAL IN 1890
(calculated with gaussian neighboorhood / span 250 km)

A

20N ETLI ge e AE 40°E
fo & Grasiane GANAS-Eguipe PARLE [1558) Okm SO0 Km 1000 hm

Pour plus de détails, voir : hitp://www.porisgeo.cnrs.fr/cg/spesp/wpl/index.him (en anglais)




Cartes de potentiel

GOP (pps) BY STATE IN 1980 ECONOMIC POTENTIAL IN 1988
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La 3 D, pourquoi faire ?

o ; ; Rrgosite du sol
hgire 4.3 : Préence d écran eqtre L3 source e danger ef 1a cble




La 3 D, pourquoi faire ?

Figure 4 32 a) : Bpréssptztion 3D du nombre de personnes par bétinses le jour




a 3 D, pourquol faire
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Les densités de populatio en Chine

Nombre d'habitants au km?: |

[_] moins de 100
E= de 1002180

%deﬁﬁé%ﬁr

[l de 260 & 340

-d9340a1 000
A plus de 1000

Source : R. Brunet, La carte mode d'emploi, Faya!




| La population britannique en 1971
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Potentlel du nombre de lo,

e
dans I'agglomération I'Ollegn,::fs':_,ts construits entre 19

m

I
O'o‘o‘ W
0% o‘o & .i‘ 0 “x"‘“\\\\:a 3
N

Source : G
Lajoie, Le carroyage des informations urbaines, PUR, 1992

ntiel du nombre de ]ogements construits entre 1975 et 1982
75 dans I'agglomération rouennaise
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,, ’mr’f

’I
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obo

dotalee,
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QXXX

Source : G. Lajoie, Le carroyage

des informations urbaines, PUR, 1892.







La mortalité due a I'alcoolisme dans les départements francais en 1975 3 ¥

Taux de mortalite

pour 100 000 habitants

par alcoolisme, psychose
alcoolique et cirrhose du foie :

|:| moins de 26
[ Jde27ass
de 36 4 44
B des5as3
- plus de 54

Le carré ci-contre représente
cent mille habitants

Source : A. Larané, L'alcoolisme en France, Mappemonde, 1988/1.




Représenter la distance et le mouvement

* Les évolutions de Uaccessibilité routiere globale en France entre 1770 et 2015 : les vitesses de
déplacement ont modifié les localisations relatives

T e el [T




Les modifications des espaces temps routiers entre les villes

francaises




Les modifications des espaces temps ferroviaires dans le systeme des villes
francaises

D’aprés C. Cauvin et al. 2000, Atlas de France, Volume 11 Transports.

Cette projection par anamorphose d’aprés les relations ferroviaires entre les villes,

rend comite des déformations de I’esiace toioiraihiiue comite tenu des







Le carroyage

1. Chomeurs a la recherche d’un emploi depuis plus d*un an en 1990




Soit 4 cases A, B, C, D recouvrant une trame administrative -
A B







4/4 +2/2
+7/2 + 8/4
+9/3

8/4 +9/3
+4/2 + 4/4
+5/2 + 3/4

4/4 +2/2
+7/2 + 8/4
+9/2

6/2 +7/2
+4

8/4 + 9/2
+4/2 + 4/4
+5/2 + 3/4

7 +2/2
+3/3 + 3/2




Le carroyage
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2. Application du filtre linéaire

MNombre de chomeurs par carrean (1 carreaun = 250 m)

1 ©0-3 E 22-42

] 4-12 Bl 133

mm 15-21

Cartographie : F. Bizet. Labo M.T.G. — Données : RGP 1990 - INSEE
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3. Superposition du lissage des chomeurs sur le relief






La cartographie animée
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